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Frachtraumboden fUr ein Flugzeug und Verfahren zu dessen Montage 

Beschrelbung 

Die Erflndung betrlfft einen Frachtraumboden fUr eIn Flugzeug sowie eIn Verfahren zu 
^^ dessen Montage. 

Aus der DE 196 27 846 Al (US 5,927,650), der DE 197 20 224 Al (US 6,125,984), der 
5 EP 0 649 802 Al, der US 4,807,735 Oder der US 3,612,816 sind Frachtraumboden fOr 
den Frachtraum eines Flugzeugs bekannt, bei denen Paneele oder dgl. fISchlge 
Bodenelemente zum Befestigen von Rollenelementen, Kugelelementen/ Riegelelemen/ 
ten, PDUs Oder dgl. Funktionselementen vorgesehen sInd, die auf einem flachen Boden 
eines Flugzeugs oder auf Floorbeams oder dgl. StQtzelementen zum AbstQtzen d^r 
lb Bodenelemente montiert sind, wobei die StQtzelemerite mit einerh Kdfper oder einer 
Haut des Flugzeugs verbunden sind. Die bekannten Frachtrqum'bdden werden dabei 

•d«rart montiert, dass zunSchst der Kdrper oder die Haut de^ Flugzeugs, also der 
Rumpf mitsamt den StQtzelementen aufgebaut und danach die Bodenelemente ah den 
StQtzelementen im Flugzeug-Frachtraum montiert werden. AbschlieBend werden d|e 
15 Funktionselemente eingebaut und die Leitungsverbindungen (Steuerleltungen, 

Hydraullkleitungen, EntwSsserungsIeltungen oder dgl.) angebracht. Der Arbeltsauf- 
wand ist hoch, bzw. die Montagearbelten sind sehr umstSndllch, zumal sie in der Eng0 
des Frachtraumes vorgenommen werden mussen. Auf Grund dieser kompiizlerten 
Vorgehenswelse und der eingeschrankten Arbeits- und HandhabUngsmoiglichkeiten , 
20 konnen daruber hinaus leicht Fehler auftreten. 
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Der Erflndung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Frachtraumboden sowlie ein Vetfah- 
ren zu dessen Montage aufzuzelgen, wodurch eine Arbeltserlelchterung und Verringe- 
rung von FehlermSglichkelten bei der Montage sichergestelit wird. 

DIese Aufgabe wird durch eInen Frachtraumboden fUr einen Frachtraum eines Flug- 
zeugs gelost, umfassend Paneele oder dgl. fi§clnlge Bodenelemente zum Befestigen 
von Rollenelementen, Kugelelementen, Riegelelementen, PDUs oder dgl. Funktlons- 
elementen, Floorbeams oder dgl. StOtzelemente zum AbstUtzen der Bodenelemente an 
und zum Verbinden mit einem K6rper oder elner Haut des Flugzeugs, wobel die 
Bodenelemente mlt den StOtzelementen als vorgefertlgte Bodenmodule fest verbunden 
und die Bodenmodule in das Flugzeug einbaubar sind. 

VerfahrensmSBig wird die Aufgabe durcii ein Verfatiren zur Montage eines Fracht- 
raumbodens fOr einen Frachtraum eines Flugzeugs geldst, umfassend die Schritte: 

- Befestigen von Paneelen oder dgl. fiSchigen Bodenelementen zum Befestigen 
von Rollenelementen, Kug.eielementen, RIegelelementen, PDUs oder dgl. 
Funktionselementen an Floorbeams oder dgl. StOtzelementen zum AbstOtzen 
der Bodenelemente an und zum Verbinden mit einem Kdrper oder einer hlaut 
des Flugzeugs derart, dass die Paneele mit den StUtzdementen vorgefertlgte 
und einheitllch handhabbare Bodenmodule bilden, 

- Einheben eines Bodenmoduls in den Frachtraum und 

- Befestigen der StOtzelemente am Kdrper oder der Haut des Flugzeugs. 

Ein wesentllcher Punlct der Erflndung iiegt somit darin, dass die StOtzelemente, 
Vrnsbesondere Floorbeams nunmehr nicht mehr als Telle des Flugzeugrumpfes bietraeh- 
' tet werden, an denen die Bodenelemente innerhalb des Flugzeugs befestigt werden. 
Vielmehr werden die StOtzelemente bzw. Floorbeams als Elemente des Frachtraumbo- 
dens betrachtet, die zusammen mlt den Bodenelementen Bodenmodule bilden und die 
dann Insgesamt In vorgefertlgtem Zustand in das Flugzeug bzw. In den Frachtraum 
einbaubar sind. Auf diese Weise wird die Montage nicht nur sehr viel einfacher, es 
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k5nnen vielmehr die Bodenmodule auBerhalb des beengenden Frachtraums gut 
zugSnglich aufgestellt und bis zur gewQnschten Aufbaustufe montlert werden, so dass 
sich Fehler vermelden und In vielen Fallen sogar vollstandtg andere (z. B. automatl- 
slerte und von Robotern durchgefuhrte) Montagemethoden verwenden lassen, die 
inrierhalb des Frachtraums nicht anwendbar wSren. Es sind auch Stellen unterhalb der 
Bodenelemente zugSngllch, die bei den In konventioneller Welse aufgebauten Fracht- 
raumboden bzw. in Iconventioneilen Montagemethoden gar nicht zugangtich waren. 

Vorzugswelse werden die Funl<tionseiemente am Bodenelement der Bodenmodule 
montlert, so dass eine nachtr§gllche l^ontage Innerhalb des Frachtraums nicht mehr 
notwendig wird. Insbesondere werden elektrlsche und/oder mechanlsche Steuer- 
elnrlchtungen, z. B. Daten-Bus-EInrlchtungen zum Ansteuern der Funktlonselemente, 
insbesondere der PDUs vor-gesehen und mit den Funktlonselementen verbunden, was 
auBerhalb des Frachtraums deshalb besonders einfach geschehen kann, well eine 
Zugangllchkeit von unten jederzelt gewahrleistet 1st. 

Es sInd vorzugswelse Obergabestecker oder dgl. Ubergabeverbindungseinrichtungen 
vorgesehen und derart an den Bodenmodulen angebracht, dass sle mit korrespbhdie- 
rend geformten Obergabeverblndungseinrlchtungen eines benachbarten Bodenmoduis 
verbindbar sInd. Es stelit somit jedes Bodenmodui eine in sfich geschiossene Funkti- 
onselnhelt dar, die nach dem Einheben in den Frachtraum mit dem dort schon 
vorgesehenen Bodenmodui verbindbar bzw. an dieses ankoppejbar ist. 

' Vorzugswelse sind Abschnitte von KabelkanSien, Hydraulikleltungen, Wasserleitungen, 
. Stromleltungen oder dgi. Leitungseinrichtungen in den Bodenmodulen derart vorgese*- 
hen, dass sle mit gleichartigen Leitungseinrichtungen benachbarter Boden-module 
Gesamt-Leitungssysteme bllden, wenn die Bodenmodule im Flugzeug montlert sind. 
Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch Abschnitte der Leitungsein- 
richtungen, wobei Abzweige zur Verbindung mit vorbestimmten Stellen der Paneele 
und/oder der Funktionselemente vorgesehen sind, wenn dies gewiirischt 1st. Dadurch 
wird der Aufbau von Leitungssystemen Innerhalb des Flugzeugs erheblich erieichtert. 
Insgesamt sollen also die Bodenmodule nicht nur die komplette Verkabelung und 
Drainage usw. fur die Organe des Frachtladesystems beinhalten sondern sollen 
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vorzugswelse auch das komplette lyDucting"^ fOr das gesamte Flugzeug, z.B. die 
Kitmaanlage oder andere Verkabelungen, welche In diesem Bereich des Flugzeugs 
normalerweise nur durchgefUhrt werden, aufwelsen. Damit wird eine erhebliqhe 
effizlentere Arbeltsweise helm Aufbau des gesamten Flugzeugs errelcht. 

Vorzugswelse sind Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanlsch festen 
Verblnden von benachbarten Bodenelementen bei oder nach der Montage im Flugzeug 
vorgesehen. Es 1st auf diese Welse mSgllch, die Bodenelemente zu einer festen, 
stabilen und stelfen FISche zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug erhohte 
Stabilltat verleiht und den Frachtraumboden erheblich verstarkt. 

Vorzugswelse sInd In den Bodenelementen Inspektlons- oder Montageoffnungen 
vorgesehen, Qber welche ein Bllgenraum unter den Bodenelementen zugSngllch 1st. 
Zum VerschlleBen dieser Offnungen sInd Bodenelementabschnltte vorgesehen. Auf 
diese Weise 1st es moglich, auch nachtragllch innerhalb des Bilgenraums Montagear- 
belten durchzufUhren. Die Bodenelementabschnltte zum VerschlleBien der Offnungen 
sInd vorzugswelse mittels Schnellverschlusseinrichtungen an den Bodenelementen 
befestlgt, so dass das Offhen sehr leicht und schneli erfolgen kann. 

pie Bodenelemente umfassen vorzugswelse Dichtungselnrlchtungen zum Abdichten 
eines Raumes oberhalb der Bodenelemente gegenUber einem Raum (bzw. dem 
Bllgenraum) unterhalb der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschleht zum EInen 
gegenOber FlUssIgkeiten, z. B. Wasser, das mit eingeladenen Containern In den 
Frachtraum eingetragen wird, zum Anderen gegenOber Gasen, wie .sle zum Loschen 
yon Feuer verwendet werden, so dass der Frachtraum (ggf. auch der Bllgenraum) zum 
Erstlcken von Feuer mit einem Inerten Gas gefUllt werden kann. Diese DIchteinrichtun- 
gen sind besonders einfach (z. B. in Form einer aufgespritzten Schlcht) anzubringen, 
da die Bodenmodule ja auBerhalb des Frachtraums montiert und darurti von unten 
2uganglich sind. 

Vorzugswelse werden Dicht-Verblndungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
elementen mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
vorgesehen. Diese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut, dass nach dem 
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Einbau eines Bodenmoduis das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtrSgll- 
Che Abdichtung entfallen kann. 

5 Vorzugsweise sind EntwSsserungselnrlchtungen zum Abfuhren von FIQssIgkelten aus 
dem Frachtraum (das wie oben beschrleben elngetragene Wasiser) und zum Dberleiten 
der FIQssIgkeit In entsprechende Entwasserungseinrlchtungen benachbarter Bodenmo- 
dule vorgesehen, so dass ein gesondertes Anbringen von Leitungen zum Ableiten des 
Wassers nicht notwendig 1st. 

Vorzugsweise umfassen die Bodenmoduie weiterliin Fiborpanels oder dgl. begehbare 
pISctien, so dass Jedes Bodenmodul einen l<ompletten Frachtraumbodenabsclinitt 
. biidet. 

Die Bodenmoduie sind weiterhin mit Isolierungseinrlchtungen zum Isolieren einer 
uhteren Rumpfhalbscliale verselien. Dadurcli muss man die (immer notwendige) 
Isolierung nicht naditrSglich anbringen, man Icann die vielmetir auBerhalb des Flug- 
zeugs an den Moduien montieren. Diese Isoiierungseihriclitungen Iconnen ^ntweder 
unter den Bodenelementen angebracht werden, was insbesondere auBerhalb des 
Flugzeugs sehr einfach zu bewerlcsteiiigen ist, oder aber (ggf. auch zusStzlich) im 
Berelch der StUtzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwQnscht . 
wird. Es sind somit Arbelten im engen, unter dem Fr9chtraumboden liegenden Bereich 
des Flugzeugs nicht notwendig. 

. 25 Die Bodenmoduie umfassen auch solche, welche Bulldieads oder dgl. JrennwSnde 

aufweisen oder aber Befestigungseinrichtungen zum Befestigen Von TrennwSnden, wie 
sle in bestimmten Frachtraum-Abschnltten UbIicherWeise nachtraglich montiert vyerden. 
. Die erfindungsgemaBe Ausbildung der Bodenmoduie ist jedoch sehr vie! einfacher zu 

montieren. Die Trennwande bestehen vorzugsweise mindestens teilweise aus baili- 
30 stisch widerstandsfahigem i^ateriai, so dass eine hohere Sicherheit gewahrieistet ist. 

Die Bodenmoduie Iconnen weiterhin EE-Racks und dgl. Montageeinrlchtungen fQr 
Eieictroniicbauteile bzw. Befestigungseinrichtungen fur diese umfassen. Dies hat wledgsr 
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den Vortell, dass ein sehr einfacher Aufbau auBerhalb des Flugzeugs kbstehsparend 
und efnzlent mogiich 1st. 

Die Bodenmodule umfassen weiterhin Wassertanks und/oder Abwassertanks bzw. 
5 Befestigungselnrlchtungen fQr diese Tanks sowie Anschlusselnrlchtungen hIerfUr, so 
dass die Bodenmodule glelchzeltlg ^Wasserversorgungsmodule'' darstellen. 
Gegebenenfalls konnen auch Zusatztanks fUr Kraftetoff samt den notwendlgen 
. Leitungsanschlussen an den Bodenmodulen vorgesehen sein, wobei Insbesondere 
austauschbare Einheiten hler von groBem Vortell sind, urn Flugzeuge je nach Bedarf 
mit groBeren oder kleineren Zusatztanks (oder ohne Zusatztanks) ausrusten zu 
konnen. 

Die Bodenmodule sind weiterhin mIt den Wandverkleldungen und/oder Deckenverkiei- 
dungen oder dgl. Verkleldungselementen oder l^ontageelnrlchtungen hIerfCir versehen, 
um den Frachtraum auszukleiden. Es stellen somit die Bodenmodule dann kompakte 
,,Zellen'' dar, aus denen der Frachtraum aufgebaut ist und die in den Fiugzeugrumpf 
eingeschoben werden kdnnen. 

Die Bodenmodule sind vorzugsweise derart ausgebildet und an der Haut des Flugzeugs 
befestlgt, dass sie nach dem Einbau In das Flugzeug in beliebiger Reihenfolge Wieder 
ausbaubar sind. Dadurch ergibt sich eine erhebliche Erieichterung bel der Wartung 
bzw. Reparatur des Frachtraumbodens. 

Zur Montage eines Frachtraumbodens fur den Frachtraum eines Flugzeugs werden 
jpoigende Schrltte durchgefUhrt: 
25 

Zunachst werden die flachigen Bodenelemente mit den StGtzelementen fest verbun- 
den. Danach werden die so entstandenen Bodenmodule In den Frachtraum hine|nge- 
hoben. SchlieBllch werden die Stutzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs 
befestigt- Die Funktlonselemente werden vorzugsweise an den Bddenelementen Vor 
30 dem EInheben in den Frachtraum befestigt, was erheblich lelchter gescheh6n kann, als 
bei Montage innerhalb des Flugzeugs. 
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Nach dem Einheben der Bodenmodule werden die Steuerelnrlchtungen zum Ansteuern 
der Funktlonselemente, KabelkanSle, Hydraulikleltungen, Wasserleitungen, Stromlei- 
tungen oder dgl. Leitungselnrlchtungen sowie ggf. vorgesehenen Entwdsserungseln- 
rlchtungen zum AbfQhren von Fliissigkelten aus dem Frachtraum mit den entsprechen- 
den GegenstQcken (Steuerelnrlchtungen, Leitungselnrlchtungen usw.) eines behach- 
barten, schon Im Frachtraum befestigten Bodenmoduls verbunden. Durch diese 
Vorgehenswelse sind auch Teil-OberprQfungen des „wachsenden^ Gesamtsystems 
moglich, was die Lokallsierung eventueller Fehler erheblich erielchtert. Insbesondere 
finden mindestens Telle der genannten Verblndungsschrltte vor dem Befestlgen der 
Stutzelemente am K5rper oder der Haut des Flugzeugs statt, so dass bejm Auftreten 
von Fehlern wShrend des Verblndens oder beim Feststellen von Fehlern innerhalb 
eines l^oduis dieses wieder aus dem Frachtraum herausgehoben und durch ein 
aiideres, korrekt gefertigtes Modui ersetzt werden kanh. 

Pevorzugte AusfQhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen sbwie der 
nachfolgenden Beschreibung eines AusfQhrungsbeisplels der Erflndung, das an Hand 
von Abbildungen naher erlSutert wird. Hierbel zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Telldarstellung mit einem Bodenmodul vor def Montar 

Fig. 2 eine Darsteliung ahnlich der nach Rg. 1 Jedoch mit elngebaut^m Bodenmo- 
dul, 

Fig. 3 eine perspektivische Schemadarstellung eines iBodenmpduls yon unteh. 

Fig. 4 eine perspektivische Telldarstellung eines Details eines Bodenelements, 

Fig. 5 eine weitere AusfQhrungsform eines Bodenmoduls mit Trermwand und 
begehbarer Flache, 

Fig. 6 eine AusfUhrungsform eines Bodenmoduls mit Tank und EE-Rack, und 
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Fig. 7 eine AusfQhrung eines Bodenmoduls mit Wand- und Deckenverkleldung. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fQr gleiche und gleich wirkende Telle 
dieselben Bezugszlffern gewShlt. 

GemaB Fig. 1 schlleBt ein Korper bzw. eIne (AuBen-) Haut 1 eInes Flugzeugs In seiner . • 
unteren Rumpfhalbschale 6 elnen Frachtraum 2 eln. In welchem Bodenelemente 51 
einen Frachtraumboden bllden, unter dem sich eIn Bllgenraiim 4 beflndet. Die Boden- 
_ ' elemente 51 sind an StQtzelementen, sog. Floorbeams 16 befestlgt, die wlederum an 
del- Haut 1 des Flugzeugs befestlgt sInd. 

Auf bzw. an den Bodenelementen 51 slnd begehbare FlSchen, sog. Floorpanels sowle 
Funktionselemente fQr die Bef5rderung und das Verzurren von Ladung angebracht, 
nSmlich Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, RIegelelemente 13, und Rollenantrlebs- 
15 einhelten, sog. PDUs 14, wie dies aus den eingangs genannten Druckschrlften bekannt 
ist. 

Die Bodenelemente 51 werden zur Hersteilung des Frachtraumbodens auBerhalb des 
Flugzeugs an den Floorbeams 16 derart befestigt, dass sIch Bodenmodule 50 ergeben/ 
20 die entweder elnen Tell der Breite, vorzugswelse aber die gesamte Brelte des endgul- 
^^^^ tigen Frachtraumbodens aufwelsen. 

An den Bodenmodulen 50 werden auch die Im Frachtraum notwendlgen TrennwSnde 
54 montiert, wobel hlerfur vorgesehene Befestlgungselnrlchtungen 55 auch so 
25 ausgebildet sein konnen, dass die Montage der Trennwand Innerhalb des Flugzeugs 
erfolgen kann bzw. eine Demontage von Trennw§nden 54 mogiich ist. Die TrennwSnde 
154 sind, wie in Figur 1 angedeutet, mit Dichteinrichtungen 64 derart versehen, dass 
nach dem Einbau die Trennwande 54 so welt gasdicht im Frachtraum 2 sitzen, dass 
dessen BefUllung mit Halon zu Feuerloschzwecken ermoglicht wird. 

30 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich sind die Bodenelemente 51, die an den Floorbeams 16 (bzw. 
umgekehrt) befestigt sind, bel dieser Montage auBerhaljD des Flugzeugs mit Steuereinr 
richtungen 20 versehen, welche Qber Abzweige 28 mit den an einem Bodenelement 51 
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montierten Funktlonselementen, Insbesondere PDUs 14 verbunden sind, urn diese In 
ihrer Funktion zu steuern. 

Die Bodenelemente 51 weisen weiterhin Inspektionsdffnungen 34 auf, welche durch 
5 . Bodenelementabschnitte, die Klappen 35 bilden, verschlieSbar sInd. Zum.VerschlieBen 
sind SchnellverschlUsse 38 vorgesehen. 

Die Bodenelemente 51 slnd weiterhin mit DIcht-Verblndungselementen 43 und 44, 
z. B. DIchtlippen aus Elastomer derart ausgestattet, dass einerselts eine Abdichtung 
gegenOber der Haut 1 des Flugzeugs (durch die Dlcht-Verblndungselemente 43) und 
andererseits gegenUber nach dem EInbau benachbarten Bodenelenienten 51' (slehe 
Fig. 1) gewahrleistet wird. 

Weiterhin slnd - wie in Fig. 3 angedeutet - Isolierungen 53 derart an den Moduten 50 
vorgesehen, dass sie relativ eng an der AuBenhaut 1 anll^gen, wenn die Module 50 
montlert slnd. ZusStzilch (oder alternatlv) kdnnen entsprechendfe Isolierungselnrich- 
tungen auch unter den Bodenetementen 51 montlert bzw. dort aufgespritzt Seih/ urn 
' eine thermische Isolierung des Frachtraums gegendber der AuBenhaut zu errelchen, 

. ! * 

20 Wie aus Fig. 4 ersichtlich sind die Bodenelemente 51 bzw. die Bodenmodule 50 
^ weiterhin mit Stromleitungen 27 versehen, welche mittels Obergabesteckern 21 mIt 

entsprechenden Leitungen von benachbarten Bodenelementen 51' bzw. Bodenmodujen 

50' verbindbar sind, so dass sich durchgehende Strange bilden. 



25 Weiterhin slnd Kabelkanale 23, Hydraullkleitungen 25, Wasserleltuhgen 26 gnd 
Stromleitungen 27 fur verschiedene Zwecke vorgesehen, wie sie iibllcherwelse in 
Flugzeugen vorhanden slnd. Auch hier slnd vorzugswelse (nicht gezeigte) Obergabe- 
• stecker oder dgl. Verbindungselemente vorgesehen> um diese Leitungen und Kanale 
mit entsprechenden Leitungen und Kanalen benachbarter Bodenmodule 50' zu 

30 verbinden. Gleiches gilt auch fQr die an sich bekannten Entwasserungsleitungeh 46, 
welche zum AbfQhren von Wasser dienen, das in den Frachtraum eindrlngt bzw. mit 
dem Frachtgut elngetragen wird. Es sei an dieser Stelle betont, dass die Leitungen, 
KanSie und dgl. In den Modulen montierten Leitungen und Kanale nicht nur die 



Mbissnbr, Boltb & Partner 



- 10- 



M/ELP-119-DE/I 



Funktionen der in dem Frachtraum eingebauten Elemente untersttitzen, sondern daB 
diese Leitungen auch die gesamte »Infrastrui(tur'' des Flugzeugs an stch umfassen 
kdnnen, die normalerweise in diesem Bereicli des Flugzeugs untergeiDraclit ist. 

Die Bodeneiemente 51 sind vorzugsweise an ihrer Unterselte Qber aufgespritzte 
Schiciiten, Folien Oder dgi. Diciiteinrlclitungen 40 derart abgedichtet, dass eine 
vorzugsweise gasdiclite Abdiclitung zwischen der Oberseite und der Unterselte der 
Bodeneiemente 51 entsteht, so dass Ldschgas, welches in den Fractitraum 2 elngeiei- 
tet wird, nicht durch den Bilgenraum 4 entweichen kann. Die Bodenmodule 50 sind 
also im Wesentiichien volistandig vormcntlert, wobel nach der Vormontage aucli schqn 
(noch auBerhalb des Flugzeugs) TestlSufe erfolgen konnen, urn z. B. die korrekten 
Leitungsverblndungen und Funktlonsfahigkelt der Funktionselemente, insbesondere 
der PDUs absclinlttswelse testen zu konnen. Weiterhln 1st es aucli mSgilcli, eiektrdni- 
sche Steuerbaugruppen In die Module elnzubauen^ welclie fOr die ansteuerbaren 
Funktlonselemente, insbesondere fur die PDUs, „zust§ndig* sind. Dies erieiciitert den 
Aufbau und auch die TestlSufe auBerhalb des Frachtraumes. 

Die so vormontierten Bodenmodule 50 werden dann, wie in Fig. 2 gezeigt. In das 
Flugzeug eingesetzt und uber die Floorbeams 16 mit dem KSrper 1 des Flugzeugs 
verbunden. Dadurch erglbt sich Abschnitt nach Abschnitt der gesamte Frachtrauihbo- 
den. 

SelbstverstSndlich Ist es auch mSgiich, in kleineren oder grSBeren Bauelnhelten zu 
arbeiten, je nachdem, wie groB und handllch bzw. unhandllch die Einhelten sind. 
Vorzugsweise werden jedoch den Frachtraumboden In seiner Querrlchtung volistandig 
blldende l^loduie 50 vorgesehen, so dass die Floorbeams 16 nahtios ausgebildet und 
damit mit hochster StabilitSt fertigbar sind. 

In Fig. 6 wird nochmais verdeutilcht, wie ein Bodepmodul Im wesentllcheh aussleht, art. 
welchem eine Trennwand 54 befestigt ist. An diese Trennwahd 54 angrenzend 
montiert sind bei der In Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform eines Bodenmoduls 50 ein 
EE-Rack 56, das uber Befestlgungselnrichtungen 57 angebracht ist, sowie ein Wasser- 
tank 58 mit seinen Befestigungseinrichtungen 60 sowie ein Abwassertank 59 mit 
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WasseranschluB 61. Das EE-Rack beinhaltet die in Flugzeugen im Frachtraum (hinter 
einer Trennwand) Qblicherwelse montlerte Elektronik, wobel der groBe Vorteil der hier 
gezelgten AusfQhrungsform darin llegt, dass die Montage auBerhalb des Flugzeugs am . 
Bodenmodul sehr einfach ist und darum ein gerlngeres Fehlerrlsiko besteht. Die 
5 AhschlQsse des EE-Racks bzw. der darIn enthaltenen elektronlschen Baugruppen . 

kfinnen auBerhalb des Flugzeugs montlert werden, wobel dann die oben beschriebenen . 
L^ltungen und KanSle sowie Verblndungselnrichtungen zu Nachbarmodulen die 
elektronlschen Baugruppen In das Gesamtsystem eihfUgen. Es sel an dieser Stelie 
. _ darauf hlngewlesen, dass dieses „ElnfQgen'' In das Gesamtsystem selbstverstSndllch 
auch fur den Wassertank 58 und den Abwassertank 59 gilt, wobel derartlge Tanks 
auch Zusatztanks fUr Treibstoff sein kbnnen. Wesentllch Ist hlerbei, dass eine verelh- 
fachte Montage gegebenenfalls mit eIner dazugehdrlgen Trennwand 54 an einem 
einzigen Modul auBerhalb des Flugzeugs m6gllch Ist. 

15 Die Bodenmodule bllden somit zum einen ^Funktionsbaugruppeh"', welche besondere. 
Ausstattungen fQr das Befordem' und Verzurren von Fracht pder aber Elektronikbau- 
gruppen (EE-Rack) oder Tanks umfassen. Andererselts bllden die Bodenmodule 
„Leitungsabschnltte'', dienen also nur zum Durchleiten zum Belspiel von Kiimaanlagen- 
. Leitungen 29 (Fig. 6), welche In diesem Abschnitt des Frachtraums kelnerlei gesonder- 
20 te direkte Funktlon erfQIien mQssen. 

Des weiteren Ist es auch mdgllch, wie in Fig. 7 gezeigt, Verkleidungselemente 62 Qber 
Montageelnrlchtungen 63 an den Bodenmodulen 50 zu montlereri, wobei vorzugswelse 
zusatzllch Fuhrungsschienen oder dgl. Fuhrungselnrichtungen an der AuBenhaut des 
25 Flugzeugs Im Frachtraum derart befe^tigt sind, dass die Bodenmodule in den Fracht- 
raum samt den Verkleldungselementen eingefahren werden kdnnen. 

Aus obigen geht hervor, dass eIn wesentllcher Grundgedanke der Erflndung darIn liegt, 
den Frachtraumboden mIt seinen tragenden Strukturen und moglichst vielen sonstigeii 
30 Funktlonselementen und Abschnitten von Leitungen zusammenzufassen, die ubilcher- ' 
weise gesondert und nachtraglich in das Flugzeug elhgebaut werden. Ein derartiger 
modularer Aufbau erieichtert nicht nur die Gesamtmontage eines Flugzeugs, es wird 
Vielmehr auch die Qualltat erhoht. Daruber hinaus kdnnen verschiedene Konstruk- 
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tlonsmethoden und Werkstoffe verwendet werden, die man bel Montage im Inneren 
des Flugzeugrumpfes nicht anwenden kdnnte. 

BezuQSzelchenllste 

s'. 

1 K6rper/Haut 

2 Frachtraum 
4 Bllgenraum 
6 unter Rumpfhalbschale 

11 Rollenelement 

12 Kugelelement 

13 RIegelelement 

14 PDU 
16 Floorbeam 

15. 20 Steuereinrichtung 

21 Obergabestecker 

23 Kabeikanal 

25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleitung 
20 27 Stromleitung 

28 Abzweig 

B 29 Klimaleitung 

30 Montageelement 

34 Inspektionsoffnung 

25 35 Bodenelementabschnitt/Klappe 

38 Schnellverschluss 

40 Dichtelnrichtung 

'/ 43 DIcht-Verblndungselement 

\ .44 DIcht-Verbindungselement 

30 .46 Entwasserung 

50, 50' Bodenmodul 

51, 51' Bodenelement 

52 begehbare Flache 
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53 


Isollerung 


54 


Trennwand 


55 


Befestigungseinrichtung Trennwand 


56 


EE-Rack 


57 


Befestigungseinrichtung EE-RacIc 


58 


Wassertank 


59 


Abwassertank 


60 


Befestigungseinrichtung fQr Tank 


61 


WasseranschluB 


62 


Verkleldungseiement 


63 


Montageeinrichtung 


64 


Dichtung Trennwand 
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Frachtraumboden fur ein Flugzeug und Verfahren zu dessen Montage 

Patentansprtiche 

1. Frachtraumboden fur elnen Frachtraum (2) eines Flugzeugs, umfassend 

Paneele oder dgl. flachlge Bodenelemente (51, 510 zum Befestlgen von Rollenele- 
menten (11), Kugelelementen (12), RIegelelementen (13), PDUs (14) oder dgl. 
5. Funktionselementen, 

Floorbeams (16) oder dgl. StQtzelemente zum AbstCitzen der Bodenelemente (51, 
510 an und zum Verbinden mit einem Korper oder elner Haut (1) des Flugzeugs, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
IQ die Bodenelemente (51, 510 nf^it den StQtzelementen (16) als vorgefertlgte 

Bodenmodule (50, 500 I'est verbunden und die Bodenmoduie (50, 500 in das Flug- 
zeug einbaubar sind. 




2. Frachtraumboden nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktlonselemente (11-14) am Bodenelement (51, 510 der Bodenmodule (50, 
500 montlert sInd. 

3< Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprCichen, Insbesondere nach 
2b Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

elektrische und/oder mechanische Steuerelnrichtungen (20) zum Ansteuern der 
Funktlonselemente, insbesondere der PDUs (14) vorgesehen und mit den Funkti- 
onselementen verbunden sind. 
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4. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprUche, insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

Obergabestecker (21) oder dgl. Obergabeverbindungselnrlchtungen vorgesehen 
und derart an den Bodenmodulen (50) angebracht sind, dass sle mit korrespOndle- 
rend geformten Obergabeverblndungselnrlchtungen eines benachbarten Bodenmo- 
duls (500 verblndbar sind. 

5. Frachtraumboden nach eInem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daS 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraullkleltuhgen (25), Wasserleltuhgen (26), 
Stromleltungen (27) oder dgl. Leitungselnrlchtungen In den Bodenmodulen (SO) 
derart vorgesehen slnd, dass sle mIt glelchartlgen Leitungselnrlchtungen benach- 
barter Bodenmodule (500 Gesamtleltungssysteme Widen, vyenn die Bodenmodule 
(50, 500 Flugzeug montiert sind. 

6. Frachtraumboden nach eInem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 5, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Leitungselnrlchtungen (23, 25-27) Abzwelge (28) zur Verblndung mit vorbe- 
stimmten Steilen der Bodeneiemente (51) und/oder der Funktlonselemente (11-14) 
aufweisen. 

7. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzelchnet durch 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodeneiementen (51) zUm 
meclianlsch festen Verblnden von benachbarten Bodenmodulen (500 oder Spden- 
elementen (510 bel Oder nach der Montage Im Flugzeug. 

8. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzelchnet durch 

mittels Bodenelementabschnltten (35) verschlieBbare Inspektions- und/oder Man- 
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tageSffnungen (34) in den Bodenelementen (51) zur Zuganglichmachung eines 
Bilgenraumes (4) unter den Bodenelementen (51). 

9. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, insbeSpndere nach 
. 5 Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenelementabschnitte (35) mittels Schnellverschlusselnrlchtungen (38) an 
den Bodenelemente (51) befestlgbar sind. 

10. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenelemente (51) Dichtelnrlchtungen (40) umfassen zum Abdlchten eineS 
Raumes oberhalb gegenQber einem Raum unterhatb der Bodenelemente (51). 

15 11. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
gelcennzelchnet durch 

Dicht-Verbindungselemente (43, 44). zum dichten Verbinden der Bodenelemente 
(51) mit benachbarten Bodenelementen (510 und/oder der Haut (1) des Flug- 
zeugs. 

20 

• 12. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch 

Entwasserungseinrlchtungen (46) zum AbfQhren von Fliissigkeiten aus dem Fracht- 
raum (2) und zum Uberleiten der Flussigkeit in entsprechende EntWasserungsein 
. 25 richtungen benachbarter Bodenmodule (50')- 

13. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Fioorpanels oder dgl. begehbare Fiachen (52) umfassen. 
30 14. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isoiierungselnrichtung (53) zum Isolieren elner unteren 
Rumpfhalbschaie (6) umfassen. 
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15. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, tnsbesondere nach 
Anspruch 14, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
5 = . die Isollerungseinrlchtung (53) unter den Bodenelementen (51) lind/oder Im Be- 
relch der StQtzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht slnd. 

16. Frachtraumboden nach eInem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bullcheads oder dgi. TrennwSnde (54) oder Befestlgungseln- 
rlchtungen (55) zum Befestlgen von Trennwanden (54) umfassen. 

17. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, insbesondere nach 
Anspruch 16, 

L5 dadurch gekennzeichnet, daB 

die TrennwSnde (54) mindestens teliweise aus ballistlSch widerstandsfahigem Ma- 
teriai gefertigt sind. 

: 18. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) EE-Racks oder dgl. l^ontageeinrlchtungen (56) fOr Eiektro- 
nikbautelie und/oder Befestigungseinrichtungen (57) und Anschiusseinrlchtungen 
fUr diese umfassen. 




25 19. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmoduie (50) Wassertanks (58) und/oder Abwassertanks (59) und/oder 
Befestigungseinrichtungen (60) und/oder Anschlusseinrichtyngen (61) hierfOr um- 
fassen. 

30 

20. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Wandverkleidungen und/oder Deckenverkleidungen oder 



